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1. INTRODUCCION

Esta memoria tiene como objetivo presentar las especificaciones de materiales y equipos
eléctricos a ser utilizados en las obras de reforma del Edificio de Produccion de la Itaipu
Binacional.

2. OBJETIVO

Esta memoria tiene como objetivo complementar la informacién contenida en los planos del
proyecto, especificaciones técnicas y memorias de calculo, y presenta descripciones técnicas y
normativas.

3. DEFINICION DE SIMILITUD

Podran considerarse similares todos los materiales y equipos que cumplan con los parametros
y normas especificados y que estén acreditados mediante informes técnicos emitidos por
entidades reconocidas.

El criterio de analisis técnico, para la aceptacion de equipos y materiales presentados como
siendo similares a los especificados, es exclusivamente de la Fiscalizacion de ITAIPU
BINACIONAL.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

MEMORIA DESCRIPTIVA — 6701-20-G5330-E
ESPECIFICACION TECNICA DE AUTOMATIZACION — 6716-20-G5330-E
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S. CONDICIONES AMBIENTALES

Las celdas se instalaran en ubicaciones con las siguientes condiciones ambientales:

e Altitud maxima sobre el nivel del mar: <1000 m.
e Temperatura ambiente:

e Maxima anual 40° C Minima anual -4° C

e Promedio anual 21°C

e Humedad relativa del aire - media anual > 85%

Debido a las condiciones climaticas y caracteristicas ambientales, el lugar de instalacion debe
ser considerado por el contratista/proveedor como propenso a la corrosion, deterioro y formacion
de hongos y moho, requiriendo especial cuidado en el tratamiento, acabado y pintura de los
equipos.

6. MATERIALES
6.1 Cables de baja tension

6.1.1 Cables de Baja Tension — Circuitos de Fuerza

Los cables eléctricos principales instalados en bandejas y aplomadas, procedentes de los
CLF, CCM y QGTS que alimentaran a los Tableros de Distribucion de Fuerza, [luminacion y
Aire Acondicionado en las plantas, CAG — Planta de Agua Helada y cargas especiales. Deberan
tener las siguientes especificaciones técnicas:

Cable unipolar en cobre templado blando, encordado clase 5, segin NM 280:2011, con
cubierta en compuestos de PVC termoplastico, no propagador del fuego, con temperatura de
servicio de 90° C — aislamiento EPR o HEPR, aislamiento clase 1, OkV, de acuerdo con NBR
7286.

Referencia: INDUSCABLES, PRYSMIAN EPROTENAX O SIMILARES.
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6.1.2 Cables de baja tension — Circuitos terminales

Los cables eléctricos terminales alimentaran todas las cargas finales del edificio, se instalaran
en bandejas portacables, perfiles y electroductos, provenientes de los Tableros de Distribucion de
las plantas. Deberan tener las siguientes especificaciones técnicas:

Cable unipolar en cobre templado blando, encordado clase 5, conforme a NM 280:2011,
aislamiento de doble capa de poliolefina no halogenada, baja emisiéon de humo y libre de
haloégenos, con caracteristicas de no propagacion y autoextincion del fuego, aislamiento de
tension 750V. Debe funcionar a las siguientes temperaturas: 70° C en servicio continuo, 100° C
en sobrecarga y 160° C en cortocircuito.

Deben cumplir con los requisitos de la NBR NM247 (partes 1,2 y 3) y de la NBR 13248.
Referencia comercial: PRYSMIAN Afumex Green o SIMILAR.

6.2 Terminales, manguitos, empalmes.

Los terminales de conexion de conductores eléctricos, con calibres comprendidos entre 2,5
mm? y 10 mm?, estardn compuestos por un pino tubular, tipo ojal, fabricado en cobre de alta
conductividad, estafiado y aislado con manguitos de polipropileno. Se instalaran utilizando una
herramienta mecanica adecuada (pinza prensadora) del tipo compresion. Para casos especificos,
donde el terminal del equipo no permita el uso de un terminal tubular, se podra utilizar un
terminal tubular con orificio para el contacto principal.

Referencia comercial: INTELLI, CRIMPER, AXT o SIMILAR.

Para conductores con calibres entre 16 y 300 mm?, los terminales de conexion seran de cobre
estafiado para obtener mayor resistencia a la corrosion y deberan tener un orificio en la base de
conexion para calibres hasta 300 mm?. Se instalaran utilizando una herramienta mecanica o
hidraulica adecuada (alicates) del tipo de compresion.

Referencia comercial: INTELLI, MM IMAN, CRIMPER, AXT o SIMILAR
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Para derivaciones y enmiendas de conductores con calibre hasta 6,0mm?, se deben utilizar
conectores tipo IDC, fabricados con contactos de laton estaiiado en forma de "U", que,
protegidos por una cubierta aislante de PVC, permiten en una sola operacion la retirada de la
capa aislante de los conductores sin utilizar alicates especiales, empalmando y aislando la
conexion. Deben tener una tension nominal de 750 V, temperatura de 105 °C y cumplir con las
normas UL 486C, CSA 22.2, IEC 998-2 e IEC 998-4.

Referencia comercial: INTELLI, CRIMPER, AXT o SIMILAR

6.2.1 Identificacion de los conductores

Se deberan identificar apenas los cables de alimentacion principales segun lista de materiales
y diagramas de interconexiones, siendo que la identificacion se realizara mediante accesorios de
identificacion consistentes en un portamarcadores, fabricado en nylon 6.6, autoextinguible,
temperatura de trabajo de -20° C a +70 ° C, rectangular, dimensiones minimas 9 x 64,5 mm, con
capacidad minima para hasta 7 marcadores, cerrado por ambos extremos y fijado al cable
mediante abrazaderas de nailon en sus extremos.

6.2.2 Abrazadera para sujetacables

Las abrazaderas sujetacables deben ser de nailon 6.6, autoextinguible, con temperatura de
trabajo de - 40 °C a +85 °C, con dimensiones minimas de 4,9 mm (espesor) y 1,3 mm (ancho) y
tension minima de 22,7 Kgf. El didmetro del amarre debe ser el adecuado para cada conjunto de
cables a sujetar.

Los sujetadores para cables eléctricos deben ser de nailon 6.6, autoextinguible, temperatura
de trabajo - 40° C a +85° C, con un didmetro de fijacion variable de 12,7 mm a 38,1 mm y un
radio de ajuste de 13, 8 mm a 30,3 mm.

6.3 Tomacorrientes de uso general y especifico

Los tomacorrientes de uso general y especifico deberan tener cuerpo fabricado en material
plastico de alta resistencia, con contactos de plata y terminales de conexion de aleacion de cobre,
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para 10A/250V o 20A/250V; Placa en material termoplastico autoextinguible, de acuerdo con
NBR 14136.

Deberan necesariamente disponer de borne de tierra, con tornillos de cierre de acero
galvanizado claro o bicromatado. La carcasa de plastico debe necesariamente contener datos
sobre la tension y la corriente nominales.

Las placas frontales ciegas de uso al abrigo deberan ser de material termoplastico para cerrar
cajas estampadas, de la misma linea y acabado que los interruptores, tomacorrientes, etc.

Referencia comercial: PIAL LEGRAND, IRIEL, Schneider o SIMILAR.

6.3.1 Tomacorrientes industriales

Los tomacorrientes industriales deben tener como parametro minimo de indice de proteccion
IP 67 (cuerpos solidos mayores a 1 mm y proyeccion de agua en cualquier direccion para areas
interiores/secas). Deben ser resistentes a impactos y corrosion, deben necesariamente tener
proteccion contra contactos directos a través de una tapa con cierre por resorte, manteniendo los
contactos inaccesibles cuando no se usan.

La estructura debe ser realizada en material termoplastico autoextinguible PA6 (clase de
inflamabilidad V0), fabricado de acuerdo con NBR IEC 60309-1, IEC 60309-2

Referencia comercial: Steck Shock Tite, o SIMILAR.

6.4 Tableros de Baja Tension (QSC-50 y QSC-60)

Estos tableros son los encargados de alimentar los tableros del sistema de aire acondicionado
del edificio de produccion, segiin diagrama unifilar 6701-DC-G5392-P y 6701-DC-G5393-P.

Caracteristicas de Construccion

Para una alta garantia de seguridad, las caracteristicas constructivas deben cumplir con la
norma NBR IEC 60439-1, con compartimentacion entre unidades funcionales que cumplan con
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la forma 4a — definida a continuacién. Fabricada en estructura auto-portante, de chapa de acero al
carbono en calibre 12 USG (3mm) para estructura y 14 USG (2mm) para cerramiento.

Las separaciones interiores mediante barreras y divisiones deberan ser metalicas y ejecutarse
de forma que garantice:

Separacion del barraje de las unidades funcionales;
Separacion de terminales para conductores externos de barraje.

Formas tipicas de separacion mediante barreras o divisiones (segin IEC 60439-1)

Critério principal Subcritério Forma
Nenhuma separagéo Forma 1
Separacdo de barramentos das unidades | Terminais para condutores externos ndo separados do |Forma 2a
funcionais barramento

Terminais para condutores externos, separados do barramento | Forma 2b
Separagdo de barramentos das unidades | Terminais para condutores externos ndo separados do |Forma 3a
funcionais e separacdo de todas as unidades | barramento
funcionais entre si. Separagdo dos terminais _r

parag Terminais para condutores externos separados do barramento | Forma 3b

para condutores externos das unidades
funcionais, mas n&o entre elas
Separagdo de barramentos das unidades | Terminais para condutores externos no mesmo compartimento, | Forma 4a
funcionais e separagédo de todas as unidades | bem como a unidade funcional associada
funcionais entre si, inclusive os terminais para . -

Terminais para condutores externos ndo no mesmo |Forma 4b
condutores externos que sdo partes . ) . .

compartimento que a unidade funcional associada, mas em
integrantes da unidade funcional . . o

espagos protegidos ou compartimentos individuais, separados

e fechados

Estructura

La estructura del panel debe ser de acero al carbono, completamente atornillada, formando
un sistema rigido de gran resistencia mecanica.

Se deben prever dispositivos propios en el zocalo, para la fijacion de los cubiculos por pernos
de anclaje rapidos.
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Chapas de cerramiento

Las placas de cerramiento de los paneles deben ser de chapa de acero de calibre minimo
14USG (2mm).

Los tableros deben construirse con puertas y contrapuertas. Las puertas deben estar
equipadas con cerradura con llave tipo Cremona, fabricada en acero. Las rejillas de ventilacion
deben ser compatibles con el grado de proteccion (IP54) y deben estar disefiadas para limitar la
temperatura interna a 55°C.

Las contrapuertas, con bisagras para proteger contra el contacto directo, deben garantizar el
aislamiento total del tablero, manteniendo el acceso unicamente a las manijas de los disyuntores
para su maniobra.

IP 54 — Protegido contra polvo y proyecciones de agua de acuerdo con IEC 60529.

Las celdas deben estar provistas de tapas removibles de aluminio de al menos 3 mm de
espesor, para la instalacion de prensaestopas para el paso de cables de potencia.

Tratamiento y Pintura
Pre-Tratamiento:

Todas las partes metalicas de las celdas deberan someterse a un pretratamiento anticorrosion

como se describe a continuacion:

Desengrasado en solucion caliente, con el fin de eliminar todos los residuos de aceite, grasa y
suciedad de la superficie de las partes.

Decapado en solucion de 4cido clorhidrico, de modo a eliminar cualquier oxidacion.
Fosfatizacion en solucion calentada a 80°C.

Pasivacion de las partes con una solucion de baja concentracion de acido crémico, calentada,
para mejorar las caracteristicas de adherencia y la inhibicion de oxidacion.

Las partes metalicas pequeias como tornillos, tuercas, arandelas y accesorios deben ser
galvanizadas por proceso electrostatico y bicromatadas.

Tratamiento

La pintura de las celdas debe ser por proceso electrostatico a polvo, base de resina epoxica
poliéster.

6701-DC-G5332-E R1
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El color de acabado final debe ser gris ref.: MUNSELL 6.5. El espesor minimo después de la
terminacion no debe ser inferior a 80 micras.

Caracteristicas Eléctricas
Sistema Eléctrico
Las celdas deben cumplir con a un sistema eléctrico con las siguientes caracteristicas eléctricas:
Tension de AISIAMICIITO: ......cuierieriieie ettt ettt ettt ettt e bt e sabeeneeeaseeneeeaee 600V
Tension de operacion: 460V
Tension de IMPulSO (UTMP):.ccuiiiiiieiieeiie ettt et e e s aae e eareeeree e 8 KV
Corriente de barraje horizontal: ...........ocuieeiieiiieeiie e e 600A
Corriente de Cortocircuito: (Icc simétrico) 30kA

FrOCUCIICIAL .o et e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaeens 50/60 Hz

Compartimentacion Forma 4a

Barraje

Las barras colectoras deberan ser de cobre electrolitico con una pureza del 99,9%, de perfil
rectangular con esquinas redondeadas, dimensionadas para soportar con seguridad los maximos
esfuerzos mecanicos, térmicos y eléctricos a que puedan estar sometidas por el paso de la
corriente nominal y de cortocircuito.

Dimensionadas para presentar una excelente conductividad, alto grado de aislamiento,
dificultando al maximo la formacion de arcos eléctricos, ademas de resistir los esfuerzos
electrodinamicos resultantes de los cortocircuitos.

Las superficies de contacto de cada unidon deben estar enchapadas en plata y atornilladas de
forma segura.

El barraje de baja tension debe estar aislada, y la cobertura aislante debe ser resistente a la
propagacion de llama y debe soportar una tension igual a la tension soportable del conjunto a una
frecuencia de 60 Hz durante 1 minuto sin perforar el aislamiento.
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Disposicion, Montaje de Componentes y Cableado.

El equipo debe montarse sobre soportes. Todos los dispositivos montados dentro de los
conjuntos deben ser completamente accesibles para fines de calibracion, mantenimiento o
reemplazo.

Todo el cableado interno de los conjuntos deberd ejecutarse con conductores aislantes
flexibles de compuesto termoplastico del tipo que no propague llama y gases toxicos, en color
negro, 70°C - 750V y seccién no menor a 1,5mm? para circuitos de comando y tension y no
menos de 2 mm? para circuitos de corriente.

Todos los cables deben estar convenientemente dispuestos en acanaladuras de plastico
provistos de una cubierta de facil acceso y deben estar identificados en todos los terminales; los
conductores que interconectan los componentes instalados en la parte fija del cubiculo con los
componentes instalados en las puertas deben agruparse en chicotes de longitud suficiente para
permitir el movimiento de la puerta con facilidad y sin provocar esfuerzos mecanicos en el
cableado.

Los cables para los calefactores deben tener seccion minima de 2,5 mm? y aislamiento
especial para soportar altas temperaturas (200 °C).

Requisitos de tableros

Se requiere que la proteccion de la distribucion del sistema de baja tensién sea lo mas
adecuada posible y debe cumplir, por lo menos, con la norma brasilefia de instalacion de baja
tension en lo que respecta a la proteccion contra sobrecorriente — NBR 5410, inciso 5.3.

Se debe prestar especial atencion al inciso 5.3.4 - proteccion contra corriente de cortocircuito,
que debe ser cumplido en su totalidad para garantizar la proteccion de los conductores contra los
efectos térmicos (A2s).

Se debe considerar el estudio de selectividad requerido en la norma NBR IEC 60439-1
Conjunto de Maniobra y Control de Baja Tension, para garantizar la continuidad del servicio en
el sistema, incluso si ocurre un corte por cortocircuito en una de las salidas del alimentador.

Los Tableros de Baja Tension deberan disponer de los accesorios necesarios para permitir la
interconexion con el sistema de automatizacion indicado en los diagramas unifilares.
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Identificacion

Las barras colectoras deben ser identificadas con cinta adhesiva de colores estandarizados de
acuerdo con la ABNT NBR 6979.

Aisladores

Los aisladores de soporte de las barras colectoras deben ser de resina epoxi con carga
numeral y rosca interior de acero. Deben soportar esfuerzos electrodindmicos y sobrepresiones
en caso de cortocircuito sin deformaciones permanentes, roturas o fisuras.

Barraje de Puesta a Tierra.

Todos los conjuntos deben estar provistos de una barra colectora de cobre electrolitico para la
puesta a tierra, con una seccion rectangular minima de 120 mm? con capacidad para conducir
corriente de cortocircuito por un periodo minimo de 2 s en los conjuntos de media tension y de
0,5 s en los conjuntos de baja tension. Cada barra colectora de puesta a tierra debe ser
suministrada con dos conectores para cable de cobre desnudo con un calibre de 70 mm? a 90
mm?.

Las partes metalicas de todos los equipos y componentes, las estructuras y compartimientos
de los conjuntos asi como el secundario de los transformadores para instrumentos, deben estar
conectados al barraje de puesta a tierra.

Las puertas de los compartimientos deben estar conectadas a la estructura por medio de
cordajes de alambres trenzados, y las partes metdlicas de los equipos de maniobras y
transformadores deben estar debidamente conectadas al barraje de puesta a tierra, directamente o
a través de la estructura metalica.

Enclavamiento

Deben ser provistos enclavamientos entre las diferentes partes del conjunto, por razones de
seguridad y conveniencia de la operacion, de acuerdo con la ABNT - NBR 6979.
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Identificacion

Todos los conductores deben identificarse mediante arandelas de seguridad blancas con
caracteres alfanuméricos, indicando siempre el nimero de terminal del equipo y el borne
terminal al que estd conectado.

Bornes conectores.

Los bornes conectores deben ser de un material termoestable, con caracteristicas de alta
resistencia mecdnica y alta rigidez dieléctrica. También deben tener una gran estabilidad térmica,
ser ignifugos y no higroscopicos.

Todos los bornes deben estar correctamente identificados. Deben cumplir con una capacidad
de corriente minima de 25A y una tension nominal de 600V. Las regletas de bornes deben
instalarse en el compartimento de baja tension. No se permitird la conexion de mas de dos hilos
por terminal de la regleta o del equipo.

Todas las regletas deben suministrarse con al menos un 20 % de bornes de reserva, pero no
menos de 5 bornes de reserva por regleta.

Identificacion
Identificacion Externa

Placas de identificacion, en acrilico con espesor de 3 mm con fondo negro y letras grabadas
en color blanco en bajo relieve deben ser suministradas para todos los tableros, compartimientos
individuales y disyuntores. Cada disyuntor debe tener su niimero escrito en la primera linea, y la
segunda y tercera linea deben constatar la funcioén o carga suministrada.

En la parte frontal superior de la celda debe existir una etiqueta de acrilico de identificacion
de la celda.

El tamafo de las placas de caracteristicas deberd ser definido de manera a acomodar los datos
en hileras de letras y/o cifras.

Las placas de identificacion deben estar escritas en portugués.

Los nombres de los fabricantes o su razon social no deben adjuntarse en el exterior de los
tableros.
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Carteles de Advertencia

Donde exista la posibilidad de contacto con partes energizadas en media tension, debe haber
un cartel de advertencia con las palabras “Cuidado Alta Tension” en negro, acompanada de una
representacion de un craneo con dos tibias cruzadas, en un tamafio y posicion que garantice la
debida atencion.

Disyuntores de BT

Los disyuntores de baja tension deben ser fabricados de acuerdo con la NBR IEC 60947-2,
calibrados a 40°C.

Los valores de capacidad de interrupcion de cortocircuito deben ser los valores definidos por
el fabricante como Icu, sin embargo, no se permitird que los valores de Ics sean inferiores al
100% de Icu.

Disyuntores tripolares de caja moldeada (limitadores de corriente de cortocircuito) para
circuitos de alimentacion.

Corriente NOMINAL ........covouieeriiieiiieiie et conforme diagrama unifilar

Capacidad de interrupcion de cortocircuito:35 kA

Tension NOMINAl A AISIAMIEIITO! .. .ueee ettt e e e e e e e e e e e eeeraeeeeeeeeeenees 690V
TensiOn MAXIMA A€ SETVICIO: vuvvvveeiieeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e eeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseessseesssssssssesessnnnnn 690V
B CUCIICTIA: .o et e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeens 50/60 Hz

Temperatura:20°C a + 60°C

CAlIDTACION: ...ttt e b et b e e bt s h e e et e e ateeab e eat e et et e bt e b e nbeeae
40°C

Contactos Auxiliares LIDIes:.......ccooiiiiriiriiiiieiteieniecc et 2NA/2NF

Contactos de Alarma.........coouieiiiiiiiiiiie ettt 2NAF

EJECUCION: ettt et sttt e st et e e et e ens e nbeesseenseeneesas plug-in

LoCaliZacion: .........coouieiiieniieeie et salidas de tableros de baja tension

PIOECCION: .ttt ettt b bttt b et a e eb et e s bt eb e et s bt e e beebeennenae e

Electronica/Microprocesada
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La selectividad entre disyuntores debe garantizarse mediante estudios de cortocircuito y
selectividad.

Referencia: SCHNEIDER Linea NSX, SIEMENS 3VL, ABB o SIMILAR.

Medicion de Magnitudes Eléctricas

Los tableros de baja tension del sistema de aire acondicionado del Edificio de Produccion
deberan disponer de medicion integrada de magnitudes eléctricas para adquirir medidas de
tension, corriente, factor de potencia, potencia real, aparente y reactiva, asi como medida de
energia aparente, real y reactiva consumida. Este sistema debe incluir la medicion individual de
todas las cargas en los tableros QSC-50 y QSC-60. El sistema de medicion debe permitir la
identificacion de anomalias en las cargas para permitir el mantenimiento predictivo. La precision
de la medicién debe ser al menos del 2,5%. La informaciéon de las mediciones debe estar
disponible en la puerta de los tableros, en pantallas de cristal liquido retroiluminadas. Para la
medicién se pueden utilizar sistemas de medicion convencionales, medidor de magnitudes
eléctricas con transductores de corriente y tension (TC y TP de baja tensidon), o sistemas con
medidor y transductores integrados en los disyuntores, siempre y cuando estdn en conformidad
con los requisitos de comunicacion.

El sistema de medicion debera integrarse en la LAN de automatizacion del Edificio de
Produccion, para poner a disposicion las magnitudes arriba especificadas, de modo que puedan
ser registradas y cuantificadas, poniéndolas a disposicion para su consulta y seguimiento remoto
en linea e historial de mediciones.

Medidor de magnitudes eléctricas

1A 103 4L 1< TS SSRSPRRPRRUP Semiempotrable
ESQUEMA A€ CONEXION: ...iiiuiiiiiiiieiiieciieeie e eiee ettt et et eatae e eta e e s te e e s e e easaeessaeesasaesseeesneeesaeesanaenns 3F
IMEAICTONES: ...veeeuiieeiieeeitie et eete ettt e et te st e e e ee et teeeseeesaeaenseeeasaeeeseeenneeansseesssaeeseeenssesnsseennseennseesnsaeans

A(3F); V(3F); P; Q; S; FP; f; DEMANDA P, Sy Q
TeNSION QUXIIIAT: ...eeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 85a265Vca; 90 a300Vcce

TENSION AE ENETAAA: ...t e et eeteeeeeeeseeeseeseesasssseesesaanes 115 Vca
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Corriente de Entrada: ........coouiiiiiiiiiii et e s 5A
Salida Serial: ...c..oooiiiiiiiiii et e RS-485
ProtOCOL0: e st MODBUS
FIOCUGTICTA: ...ttt ettt sttt st et na e e 50/60 Hz
Clase de preciSiOn MINIMA: ........ooviiiiriieerteeteere ettt ettt ettt ettt sbe e sbeebeesaeeeaeeesee e 2,5%

Referencia: ABB, SCHNEIDER, KRON o SIMILAR.

Transformadores de Corriente - TC

Siempre que sea necesario se deben prever transformadores de corriente, corriente secundaria
5 A, frecuencia 50/60 Hz, corriente térmica 60 x In, tension de aislamiento 600 V, nivel de
aislamiento 4 kV, temperatura clase A (105 o C) aislamiento seco, factor térmico nominal 1,2 In,
polaridad sustractiva, donde se indica en el diagrama unifilar.

Referencia: ISOLET, ALTON o SIMILAR

6.4.1 REQUISITOS DE TABLEROS

Se requiere que la proteccion de la distribucion del sistema de baja tension sea lo mas
adecuada posible y debe, por lo menos, cumplir con la norma brasilefia de instalaciéon de baja
tension en lo que respecta a la proteccion contra sobrecorriente — NBR 5410, inciso 5.3.

Se debe prestar especial atencion al inciso 5.3.4 - proteccion contra corriente de cortocircuito,
que debe ser cumplido en su totalidad para garantizar la proteccion de los conductores contra los
efectos térmicos (A%s).

El estudio de selectividad debe ser considerado seglin lo requerido en el inciso 5.1.3.4.2 de la
NBR IEC 60439-1 Conjunto de Maniobra y Control de Baja Tension, para garantizar la
continuidad del servicio en el sistema, incluso si se produce una parada por cortocircuito en uno
de los de las salidas de alimentadoras.

Se deberan prever los accesorios necesarios para los paneles de baja tension que permitan la
interconexion con el sistema de automatizacion.
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Referencia: SCHNEIDER, WEG, ARTECHE, GIMI o SIMILAR

NOTAS: - Los paneles podran ser suministrados por empresas especializadas en montajes de
esta naturaleza, siempre y cuando se mantengan las especificaciones de su equipamiento interno;

- La siguiente ficha técnica forma parte de esta especificacion y debera ser cumplimentada
integramente por el fabricante del panel y devuelta junto con la propuesta técnica.
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FOLHA DE DADOS

QUADROS DE BAIXA TENSAO - QSC-50 E QSC-60

Afastado da parede

1. Caracteristicas elétricas 5. Pintura
1.1Tensdo de isolacdo v 5.1 Conforme especificacdo: sim nao
1.2Tenzdo de operagdo v 5.2 Pintura:
1.3 Freqléncia nominal Hz apa liquida
1.4 Tensdo aplicada 600z 1 min. kY 5.3 Cor de acabamento:
1.5 Nivel basico de impulso Ky
1.6 lee simétrico eficaz ka
1.7 lee picer kA b, Barramento
1.8 Fator de assimetria lec 6.1 Material:
Cobre Aluminio
&.2 Tratamento:
2_Circuitos auxiliares Matural Prateado Estanhadao
2.1 Tensgo de comandao: W Hz 6.3 Tratamento nas derivacies:
2.1 Tensdo de comandao: W Hz Matural Prateado Estanhado
2.1.2 Fonte : Interna  Externa 6.4 Isolacdo de barras:
2.2 Aquecimento: W Hz ED] Sim Termoretratil
2.2.2 Fonte : Interna  Externa 6.5 Identificacao:
MNao Sim Conforme ABNT
6.6 Barra de aterramento
3. Construcao MEo Sim
3.1 Instalagio; Abrigada Ao tempo
32 Farmas_ ___(NBREO43D-1)
3.3 Grau de Protegia: IP 7. Flachno
3.4Peso: kg 7.1 Cabos
Classe de isolagdo: 7500 BOOV
7.2 Identificacio: im MNio
d_ Detalhes Construtivos 7.3 Cores ] Sim LEL]
4.1 Conexdes externas
4.1.1 Forca
Entrada Saida B.Geral:
Cabos Cabos 8.1 Os disjuntores atendem Integralmente os dados da
Por cima Por cima especificagdo téonica:
Por baixg Par baies Mao Sim
4.1.2 Circuitos auxiliares 8.2 0 sistema de medigdo permite a leitura das grandesas
Pesr baie Par cirna elétricas especificadas de forma individual para cada
4.2 Funde fechado  Sim Mo alimentador
4.3 Previsdo para montagem: MNio Sim
Encostado na parede 8.3 0 sistema de medig3o permite comunicag3o externa

vig Ethernet
MNEo Sim

Mota: E obrigatdria a apresentagio preenchida desta Folha de Dados pelo proponente dos painéis,
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6.5 Tableros de Distribucion de iluminacion y energia

Estos tableros se encargan de alimentar la illuminacion y tomacorrientes generales del edificio
de produccion. Los mismos estaran equipados con dos barras colectoras de distribucion de
energia instaladas en distintos compartimentos, la primera para alimentar las tomacorrientes de
uso general y la segunda para alimentar la iluminacion de plantas. En estos tableros también se
debe instalar todo el sistema de automatizacion edilicia del sector al que atiende el tablero, segiin
especificacion 6716-20-G5330-P

Cobertura
Tableros de Distribucion de iluminacion y energia:

QD-050-1, QD-M50-1, QD-150-1, QD-250-1, QD-350-1, QD-450-1, QD-550-1, QD-650-1,
QD-060-1, QD-M60-1, QD-160-1, QD-260-1, QD-360-1, QD-460-1, QD-560-1, QD-660-1.

Chapas de cerramiento

Tableros de Distribucion para montaje de adosar, fabricados en chapa de acero 12 USG
(3mm), con grado de proteccion IP54.

Los tableros deben estar provistos de bisagras en las puertas de tipo invisible que permitan la
apertura en un angulo no menor de 105° desde la posicion de cerrado y contar con limitadores
que impidan dafiar las bisagras. Debe tener una puerta metalica con bisagras para proteger contra
el contacto directo. Debe tener un pestillo con cerradura en la manija para llaves extraibles, con
la puerta cerrada o abierta. Las llaves deben ser idénticas y no menos de dos en numero por
cerradura.

Los tableros de distribucion deben tener reserva de capacidad (espacio) que permita futuras
ampliaciones, con al menos un 20% de reserva de disyuntores bifasicos y espacio extra para la
instalacion de un 20% adicional.

Los tableros de distribucion deben constar de:
e placas atornilladas abajo y arriba, tipo brida;

e terminal de puesta a tierra en la cara lateral externa;

e las barras colectoras deben estar aisladas con una cubierta resistente a la propagacion de
llamas;
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e placa de identificacion acrilica, fijada en el centro superior del tablero con grabado de su
nimero y tension nominal,

e placa de identificacion de acrilico, fijada internamente a los tableros con grabado del
numero de circuito y sus detalles;

e Placa de identificacion del fabricante, fijada en la parte interior inferior de la puerta, con
informacion del fabricante, tipo o nimero de identificacion, afio de fabricacion, tension
nominal, corriente nominal, frecuencia nominal, capacidad de cortocircuito, grado de
proteccidén y masa.

Disyuntores de entrada.
Tipo — Termomagnético en caja moldeada

Corriente Nominal:conforme unifilar

Corriente de cortocircuito Icu para 220V: .....ooviieieieiieeeeeeeee e 40 kKA
Tension nominal de aislamiento UL ......c..coiiviiriiiiiiniienciect e e 690V
Tension MAXIMA A€ SETVICIO: ..euueeruieriiirieeieeie ettt ettt ettt ettt e et e beebeesbeenbeenaeens 690 Vac
FIOCUCTICIA: ...ttt sttt sbe et e e 50/60 Hz
Temperatura AMDICNILE: ........ccccuieeiieeiieerieeeieeeieeeite et e et e st e e st eeeteeeseeesaeesneeesnseeenseeas 0°C a 40°C
Relés térmicos f1jos, calibrados Para: ..........ccevieeiieiiiiiieieeieeieeee et 40°C
Relés magnéticos f1JOS CON CUIVA tIPO: couuvieeeeieiriieeieeeie ettt eee ettt e e nae e sneeenneeas “C”
NOIMA A€ CONSTIUCCION: ...ttt ettt NBR/IEC 60947-2

Referencia: DISYUNTOR SCHNEIDER - NSX, SIEMENS - 3VT, ABB - TMAX o SIMILAR.

Disyuntores de distribucion.
Tipo — Termomagnético

Corriente Nominal:conforme unifilar

Corriente de cortocircuito Icu para 220V: .....ooveivieieiieeiieeeeee et 20 kA
Tension nominal de aiSIamIENto UL ......oooiiiiieeiieieeeeee ettt e e e e e e e e e e e eeeeeeseeeeeereennnaes 440V
TeENSION MAXIMA A€ SEIVICIO: weeveeenneeeeeeeeeeee e ee e e e e e e e e e e e e e e eeeee e raeeeaeeeeeeeeeeeeeeanaaaaaaaaaeens 440 Vac
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FIOCURIICIA ...t ettt ettt et e b e saee e 50/60 Hz
Temperatura AMDICNLE: .........cccveieiiieeiieeeie et e et e et e et eeeb e e e b e e ebeeeseeessaeesaseessseeenseeas 0°C a 40°C
Relés térmicos fijos, calibrados Para: ..........c.eeevieeeiieeiiieniieeee et 40°C
Relés magnéticos fijos CON CUIVA tIPO: ..eeuuieruieriieiierieetieie ettt ettt ste et e e s esebe e saeeeees “C”
1\ 103 41 1< TSR RUPRRPURRRPR carril DIN
NOTma de CONSLIUCCION: ....veeeieriieeiieeie et et eieeteesieesiee st e st seeeeeesreeneeens segun NBR IEC 60947-2

Caracteristicas de limitacion de cortocircuito para garantizar que los valores de 12t protejan los
cables utilizados en diagramas unifilares, de acuerdo con los requisitos basicos de cortocircuito
de la Norma Brasilefia para Instalaciones de Baja Tension - NBR5410, item 5.3.1.3.

Referencia: MINI-DISYUNTORES SCHNEIDER — C60N, SIEMENS — 5SX2, ABB - S200 o
SIMILAR.

Contactores de potencia tripolares
Vida MECANICA: ...eceuiiieieiiee ettt e e e et e e e e ttae e eve e e e evveeeeaes 10.000.000 de maniobras

Corriente Nominal:conforme unifilar

Tension nominal del CITCUITO: ....covuuiiiiiiiiiiiiiie e 220 Vca
Temperatura AMDICNLE: .........cccveiiiiieeeiieeiie ettt e et e e e e steeesaaeesaeessbeeebeeesaeessseenns 20a55°C
Rangos de operacion de 1a bobina: .........ccccccueeiiiiiiiieiiieieeceeee e 0,8 hasta 1,1xUs
Tension de SETVICIO (US): c.uviiiiieeiieeiieeiieeeieeeeie e et e et e et eeeteeesaae e s e e ssbeeesreeeaaeesaeessseesnneas 220 Vca
FIOCUCIICIA ...ttt et sttt et et be e sbeenaees 50/60 Hz
Cate@OTIA A€ SETVICIO 1.uvveveeiieeiieeiie et ettt et et te st e st te st e st e eateeabe e bt esbeeseesbeesseesseesatessnesaneenseenne AC-3
Norma de CONSIIUCCION: .....ccveeeiieeiieeieeeieeeieeeteeeiee e eeeesaeeeaeeeaeeas segiin NBR IEC 60947-4

Referencia: WEG - CWM, SIEMENS - 3RT1, ABB - A110 o SIMILAR.
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Interruptor diferencial residual - DR

La aplicacion del DR debe cumplir con la norma NBR 5410, especialmente el articulo 5.1.2.5.

TenSION NOMINAL ..cc..iiiiiiiiiiiee ettt ettt sttt saeesaae e e 220V
Corriente NOMINAL: ........oooiiiiiiieeiieiieie et conforme Proyecto Ejecutivo
SeNSIDIIIAAG: .....coneiiii ettt st st 30mA
O] 1 OO OO OO U PP UROTUPRRPRUPPRRPONt AC
NOTINAD ottt et et et sb e et sbe e NBR NM 61008

Certificado de conformidad INMETRO

Ref.: SCHNEIDER — EZ9R36, SIEMENS - 5SM1, ABB - F200 o SIMILAR.

Automatizacion / Medicion

Para la especificacion del sistema de automatizacion edilicia y medicion a instalar en los
tableros de distribucion de iluminacion y energia, consulte el documento 6716-20-G5330-P —
Especificacion Técnica.

6.6 Tableros de distribucion para estaciones de trabajo

Estos tableros son responsables de alimentar las estaciones de trabajo y las salas de
informatica del edificio de produccion.

Cobertura
Tableros de distribucion para estaciones de trabajo:

QD-150-2, QD-250-2, QD-350-2, QD-450-2, QD-550-2, QD-550-4, QD-160-2, QD-260-2,
QD-360-2, QD-460-2, QD-560-2, QD-560-4.

6701-DC-G5332-E R1

23



ESPECIFICACION TECNICA - PROYECTO ELECTRICO — ELABORACION DE PROYECTOS PARA LA REFORMA Y
AMPLIACION DEL EDIFICIO DE PRODUCCION DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE ITAIPU

Chapas de cerramiento

Tableros de Distribucion para montaje de adosar, fabricados en chapa de acero 12 USG
(3mm), con grado de proteccion IP54.

Los tableros deben estar provistos de bisagras en las puertas de tipo invisible que permitan la
apertura en un angulo no menor de 105° desde la posicion de cerrado y contar con limitadores
que impidan dafar las bisagras. Debe tener una puerta metalica con bisagras para proteger contra
el contacto directo. Debe tener un pestillo con cerradura en la manija para llaves extraibles, con
la puerta cerrada o abierta. Las llaves deben ser idénticas y no menos de dos en numero por
cerradura.

Los tableros de distribucion deben tener reserva de capacidad (espacio) que permita futuras
ampliaciones, con al menos un 20% de reserva de disyuntores bifasicos y espacio extra para la
instalacion de un 20% adicional.

Los tableros de distribucion deben constar de:

e placas atornilladas abajo y arriba, tipo brida;
e terminal de puesta a tierra en la cara lateral externa;

e las barras colectoras deben estar aisladas con una cubierta resistente a la propagacion de
llamas;

e placa de identificacion acrilica, fijada en el centro superior del tablero con grabado de su
nimero y tensién nominal,

e placa de identificacion de acrilico, fijada internamente a los tableros con grabado del
numero de circuito y sus detalles;

e Placa de identificacion del fabricante, fijada en la parte interior inferior de la puerta, con
informacion del fabricante, tipo o nimero de identificacion, afio de fabricacion, tension
nominal, corriente nominal, frecuencia nominal, capacidad de cortocircuito, grado de
proteccidén y masa.

Disyuntores de entrada.
Tipo — Termomagnético en caja moldeada
Corriente Nominal:conforme unifilar
Corriente de cortocircuito Icu para 220V: .....ooveieieieiieeeeeeeee e 40 kKA

Tension nominal de aiSIamIENtO UL ......oooiiiiieeiieeeeeee ettt et e e e e e e e e e e eeeeeeseeeseereennnnes 690V
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Tension MAXIMA A€ SETVICIO: ..cuueiruiiriiiriieeieete ettt ettt ettt st sateeabeebeebeesbeenbeenaeens 690 Vac
FIOCUCTICIA: ...ttt ettt bbb 50/60 Hz
Temperatura AMDICNILE: ........ccccuieeiieerieerieecieecieeeieeesee et e st e st eeeteeeseeeseeessseesnseeenseeas 0°C a 40°C
Relés térmicos f1jos, calibrados Para: ..........ccevierieriiiiieie ettt 40°C
Relés magnéticos f1JOS CON CUIVA tIPO: couuvieeeeieiiieeieieieeeiite ettt s e e enae e seee e e eeneeas “C”
NOIMA A€ CONSTIUCCION: ...c.evviniiiieiieieeitete ettt NBR/IEC 60947-2

Referencia: DISYUNTOR SCHNEIDER - NSX, SIEMENS - 3VT, ABB - TMAX o SIMILAR.

Disyuntores de distribucion.
Tipo — Termomagnético

Corriente Nominal:conforme unifilar

Corriente de cortocircuito Icu para 220V : ......oueiciiiiiieceieeeeee e e 20 kA
Tension nominal de aislamiento ULt .......cc.oiiiiiiiiiiiiiiiiie e 440V
Tension MAXIMA A€ SEIVICIO: c..erueiiiriieiiiriiniieterteett ettt ettt ettt 440 Vac
FIOCUCIICIA ...ttt ettt et ettt et e be e b e naees 50/60 Hz
Temperatura AMDICNLE: .........ccciieiieeeiieeeie et et e et e st e et eeebeesaeesbeeeseeessaeesaseessseeenseeas 0°C a 40°C
Relés térmicos fijos, calibrados Para: ..........c.eeeveeeiieeiiieniieeee et 40°C
Relés magnéticos fijos CON CUIVA tIPO: c..eeuieruieriieiieeieeiieie et ettt et ee e s e sete e saeeenes “C”
1\ 103 41 1< TSR UPRRPURRRPSN carril DIN
NOTma de CONSIUCCION: ....veevieriieeiieeie et ete et eieesieeseeseee st seeeeaesneeneeens segun NBR IEC 60947-2

Caracteristicas de limitacion de cortocircuito para garantizar que los valores de 12t protejan
los cables utilizados en diagramas unifilares, de acuerdo con los requisitos basicos de
cortocircuito de la Norma Brasilefa para Instalaciones de Baja Tension - NBR5410, item 5.3.1.3.

6701-DC-G5332-E R1
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Referencia: MINI-DISYUNTORES SCHNEIDER — C60N, SIEMENS — 5SX2, ABB - S200 o
SIMILAR.

Medicion / Automatizacion

Para el sistema de medicion de magnitudes eléctricas de los tableros de distribucion de las
estaciones de trabajo, consulte la especificacion de automatizacion edilicia, documento 6716-20-
G5330-P — Especificacion técnica.

6.7 Materiales Eléctricos y Accesorios en General

Interruptores y tomacorrientes

Los interruptores, enchufes y tomacorrientes utilizados en la instalacion deberan estar
homologados por organismos certificadores acreditados por el INMETRO.

Los Interruptores y tomacorrientes aqui especificados deben montarse en cajas tipo conducto
con montaje visible o empotrados cuando se instalen en oficinas, cocinas, pasillos y bafios.

Las especificaciones presentadas siguen los codigos para tomacorrientes e interruptores
aislados. En el caso de conjuntos de tomacorrientes, interruptores o tomacorrientes/interruptores,
se deberan adquirir sin placas y las placas se deberan adquirir por separado segiin necesidades.

Estas especificaciones se refieren a las caracteristicas técnicas del equipo. En cuanto a las
caracteristicas estéticas, el instalador debera, antes de realizar la compra, presentar muestras de
todos los productos a la fiscalizacion de obra, para su aprobacion.

- Tomacorrientes de uso general
Segin norma NBR 14136
Materia prima
piezas de pléstico — termopléstico autoextinguible
estanqueidad y empaquetadura de junta — SBR

terminales — laton macizo
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Durabilidad minima 1000 inserciones
Referencia: Pial, Bticino, Primelétrica o SIMILAR

Todos los tomacorrientes fijos de las instalaciones deberan ser del tipo con contacto de puesta a
tierra (PE).

- Interruptores simples bipolares 10A — 250V
Linea PIAL (Silentoque) — Ref.: 2105 — para areas consideradas areas comunes y técnicas.

Linea PIAL (Pialplus) — Ref.: 6120 05 — para zonas consideradas nobles.

- Interruptores paralelos bipolares 10A — 250V
Linea PIAL (Silentoque) — Ref.: 2108 — para areas consideradas areas comunes y técnicas.

Linea PIAL (Pialplus) — Ref.: 6120 08 — para areas consideradas nobles.

- Interruptores intermedios bipolares 10A — 250V
Linea PIAL (Silentoque) — Ref.: 2107 — para areas consideradas areas comunes y técnicas.

Linea PIAL (Pialplus) — Ref.: 6120 07 — para areas consideradas nobles.

6.8 Electroductos, bandejas portacables y accesorios

Conducto de hierro galvanizado en caliente, interior y exterior, con rosca NPT, en barras de 3 m,
con un manguito por barra, de acuerdo con NBR 5597.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.

Manguitos para electroductos, fabricados en hierro galvanizado en caliente.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.

6701-DC-G5332-E R1
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Codo de 90 grados para electroducto de hierro galvanizado en caliente, con rosca NPT, con 1
manguito por pieza, de acuerdo con la norma NBR 5597.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.

Codo de 45 grados para electroducto de hierro galvanizado en caliente, con rosca NPT, con 1
manguito por pieza, de acuerdo con la norma NBR 5597.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.

Electroducto de hierro galvanizado electrolitico seguin NBR10476, roscado interior y
exteriormente seguin NBR5597, en barras de 3 metros, con un manguito por barra.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.

Manguito para electroductos, fabricado en hierro galvanizado electrolitico, segin NBR10476.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.

Codo para electroducto de 90 grados en hierro galvanizado electroliticamente, segin NBR10476,
rosca segin NBR5597, con 1 manguito por pieza.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.

Codo para electroducto de 45 grados en hierro galvanizado electroliticamente, segin NBR10476,
rosca segin NBR5597, con 1 manguito por pieza.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.

Pasacables para electroducto de zamack.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.

Arandela de electroducto de zamack.

Referencia: CARBINOX, PASCHOAL THOMEU, SOCENA, IMEFER o SIMILAR.
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Electroducto metdlico flexible, tipo conducto de acero zincado fabricado de acuerdo con las
Normas NBR-7008 y NBR-7013 con cubierta de PVC autoextinguible en color gris.

Referencia: SPTF SEALTUBE-CONFLEX o SIMILAR.

Electroducto metalico flexible, tipo conducto de acero zincado fabricado segin Normas NBR-
7008 y NBR-7013 sin recubrimiento de PVC.

Referencia: SPTF SEALTUBE-SEAFLEX o SIMILAR.

Bandeja de cables totalmente perforada, galvanizada en caliente, en chapa N° 14USG y
12USG, suministrados en piezas de hasta 3m, en las dimensiones indicadas en proyecto, con
solapas y sin tapa eléctrica en zonas de cielo-raso, y con solapas y tapa eléctrica en zonas sin
cielo-raso y en sentido horizontal. Fijacion de la tapa mediante encaje, sin necesidad de clips ni
tornillos.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Férula de conexion galvanizada en caliente.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Curva horizontal 90 grados, galvanizada en caliente, en chapa N° 14USG y 12USG, en
dimensiones segiin proyecto.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Curva horizontal 45 grados, galvanizada en caliente, en chapa N° 14USG y 12USG, en
dimensiones segun proyecto.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Curva vertical exterior 90 grados, galvanizada en caliente, en chapa N°. 14USG y 12USG, en
dimensiones segiin proyecto.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.
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Curva vertical exterior 45 grados, galvanizada en caliente, en chapa N° 14USG y 12USG, en
dimensiones segun proyecto.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Curva vertical interna 90 grados, galvanizada en caliente, en chapa N°. 14USG y 12USG, en
dimensiones segin proyecto.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Curva vertical interna 45 grados, galvanizada en caliente, en chapa N°. 14USG y 12USG, en
dimensiones segun proyecto.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Derivaciones en “T”, galvanizadas en caliente en chapa N° 14USG y 12USG, en dimensiones
segun proyecto.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Perfiles perforados, galvanizados en caliente, en chapa N° 14USG y 12USG, en dimensiones
segun proyecto.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Varilla roscadas en los extremos, 3/8”, electrolitica en barras de 6m.

Referencia: MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Tuerca hexagonal 3/8” electrolitica.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Tornillo cabeza hexagonal electrolitico 3/8".
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Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Derivacion lateral doble para electroducto.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Gancho para fijacion de perfiles electrolitico.

Referencia: MOPA, MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Caja metalica para pequefios montajes eléctricos, de construccion monobloque fabricada en
chapa de acero laminada, con soldadura continua en las cuatro lados y tratamiento especial
completado con pintura texturizada en polvo poliéster/epoxi RAL7032, totalmente resistente a la
oxidacion y con las siguientes caracteristicas:

Vedacion con junta de poliuretano moldeada en la puerta;
Indice de proteccion IP55 o 65;
Placa y montaje con superficie cuadriculada en malla de Smm

Referencia: CEMAR, TAUNUS o SIMILARES.

Cajas de conexiones tipo conducto o de forma circular con rosca en varias configuraciones de
salida y didmetros.

Referencia: MOFERCO, DAISA, WETZEL o SIMILAR.

Cajas de tomacorrientes de perfil fijo con toma 2P T de 25 Ay 250 V.
Referencia: MARVITEC, SISA, ANATEC o SIMILAR.

Conductos en general en aleacion de aluminio SAE 306 de alta resistencia, con tapa y junta de
estanqueidad

31
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6.9 Cajas, conductos y accesorios para infraestructura de piso

Registros de cables

Las cajas de conexiones para conductos de piso deben ser compatibles y tener las mismas
caracteristicas materiales que los conductos de piso. Encima habréd una tapa fijada con cuatro
tornillos Philips. Internamente contard con un sistema de regulacion de altura del marco interno
para corregir imperfecciones superficiales.

Referencia: MOPA, ENGEDUTO, LIFER o SIMILAR;
Modelos de referencia: MOPA - (163-102/163-22A).

Caja de tomacorrientes para piso técnico y contrapiso

Las cajas deberan ser rectangulares con cuerpo, tapa y base de chapa de acero al carbono,
galvanizada en caliente. Deben tener tapa basculante fabricada en aluminio pulido, herrajes
compatibles con conductos de piso, sin rebabas ni bordes cortantes expuestos.

Internamente deberan contar con soporte para al menos 3 tomacorrientes y dos tomas para
telecomunicaciones, las cuales deben estar en medios opuestos. Estas tomas deben ser
suministradas junto con la caja.

Las salidas de los cables deben ser compatibles con las secciones de los cables con un cepillo
protector contra el polvo, evitando aplastamientos o dafios en su aislamiento. Debe
necesariamente cumplir con la norma TIA/EIA-569B, NBR 14136.

Referencia: MOPA, ENGEDUTO, LIFER o SIMILAR;
Modelos de referencia: MOPA - (165-22-TB/165-102).

Box ducto

Conectores para box inyectados en aleacion de aluminio silicio, con rosca de fijacion paralela
BSP, segin NBR 8133/83, rectos o curvos, segin especificaciones de proyecto, con tornillos de
fijacion de acero bicromatado.

Referencia: WETZEL, PETERCO o SIMILARES;

6701-DC-G5332-E R1

32



ESPECIFICACION TECNICA - PROYECTO ELECTRICO — ELABORACION DE PROYECTOS PARA LA REFORMA Y
AMPLIACION DEL EDIFICIO DE PRODUCCION DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE ITAIPU

Modelos de referencia: WETZEL-CCA-05/CRA-05.

Fijacion
Abrazaderas de cufia, fabricadas en chapa de acero decapada y galvanizada en caliente, para

el tipo de fijacion y dimensiones exactas, del tipo y resistencia mecanica adecuadas al tipo de
tuberia y posicion. Referencia: SISA o SIMILAR.

Modelos de referencia: SISA ELETROMECANICA — 652-2

6.10 Luminarias y proyectores

Todas las luminarias, proyectores y apliques de este proyecto deberan estar fabricados con
LEDs de alta calidad, certificados mediante certificados que acrediten que los componentes
cumplen con los estandares de conformidad definidos por IESNA LM-79, LM-80 y TM-21.

6.10.1 Luminaria de panel LED de empotrar en cielo-raso o yeso

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

e Flujo luminoso de 4300Im;

e Mantenimiento del flujo luminoso durante mas de 50.000 horas (L70);
e Difusor acrilico opaco translicido LED;

e Cuerpo de acero fosfatado blanco;

¢ Dimension para instalacion en cielo-raso modular 620 mm;

e Eficacia luminosa > 120 Im/W;

e Consumo de 34,5W;

e Rojo Saturado (R9) > 0;

e Temperatura de color - 4000K;

e Indice de reproduccion cromatica (IRC) > 80;
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e Dimensiones: 620 x 620 x 35 mm

e Modo de instalacion de empotrar en cielo-raso perfil T estdndar 620 mm.

Referencia: PHILIPS CORELINE PANEL 34.5 W o SIMILAR.

6.10.2 Luminaria de panel LED de adosar

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

¢ Flyjo luminoso de 1795 Im;

e Potencia 17,5 W;

e Dimensiones: 592x250x41mm

e Mantenimiento del flujo luminoso durante més de 50.000 horas (L70);

e Indice de reproduccion cromatica (IRC) > 80;

e Rojo Saturado (R9) > 0;

e Temperatura de color - 4000K;

e Modo de instalacion de adosar en cielo-raso modular;

e Fabricado en chapa de acero fosfatado pintado en microtextura de color blanco;

e Lampara LED.

Referencia: LUMICENTRO LAA01-S1750840 o SIMILAR.

6.10.3 Luminaria de panel LED de adosar.

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

¢ Flujo luminoso de 35901Im;

e Potencia 35W;

e Mantenimiento del flujo luminoso durante més de 50.000 horas (L70);

e Indice de reproduccion cromatica (IRC) > 80;
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e Rojo Saturado (R9) > 9;

e Dimensiones: 590x590x41mm

e Temperatura de color - 4000K;

e Modo de instalacion de adosar en cielo-raso modular;

e Fabricado en chapa de acero fosfatado pintado en microtextura de color blanco;

e Lampara LED.

Referencia: LUMICENTRO LAAO3 -S3500840 O SIMILAR.

6.10.4 Luminaria de panel LED para empotrar en cielo-raso modular,

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

e Flujo luminoso de 20051m;

e Mantenimiento del flujo luminoso durante mas de 50.000 horas (L70);

e Indice de reproduccion cromatica > 80;

e Rojo Saturado (R9) > 9;

e Difusor acrilico lechoso;

e Dimensiones: 100x617x67mm

e Potencia 17,5 watts;

e Temperatura de color - 4000K;

e Modo de instalacion de empotrar en cielo-raso modular;

e Fabricado en chapa de acero fosfatado pintado en microtextura de color blanco;

e Lampara LED.

Referencia: LUMICENTRO LHT04-E1750840 o SIMILAR.

6.10.5 Luminaria tipo proyector LED
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Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

¢ Flujo luminoso de 10500 Im;

e Mantenimiento del flujo luminoso durante mas de 50.000 horas (L70);
e Rojo Saturado (R9) > 0;

e Indice de reproduccion cromatica (IRC) > 80;

e Cuerpo de aluminio fundido y lente de policarbonato;

e Grado de proteccion: IP65

e Eficacia luminosa > 150 Im/W;

e Consumo de 72W;

e Temperatura de color - 4000K;

e Diametro total de 330 mm;

e Acabado color gris (GR)

e Modo de instalacion: asegurado por un gancho de acero inoxidable;

e Lampara LED.

Referencia: PHILIPS GreenPerform Highbay G5 o SIMILAR.

6.10.6 Luminaria de panel LED de adosar

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

e Flujo luminoso de 45001m;

e Después de 50.000 horas debe garantizar el 70% del flujo luminoso inicial (L70);
e Indice de reproduccion cromatica (IRC) > 80;

e Reflector de aluminio de alta pureza;

e Eficacia luminosa > 150 Im/W;

e Consumo de 30W;

e Temperatura de color - 4000K;

e Acabado color blanco (WH);
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Cuerpo en chapa de acero fosfatado blanco;

Rojo Saturado (R9) > 0;

Reflector de aluminio de alta pureza;

Dimensiones: 68 x 1154 mm

Modo de instalacion fijado a losas y perfiles. Dependiendo de la necesidad se puede fijar

a una pared,

Lampara LED.

Referencia: INTRAL AS-168 o SIMILAR.

6.10.7 Lampara Paflon de empotrar, con una lampara

Cuerpo de acero con pintura electrostatica;
Acabado blanco;

Dimensiones: 125x108x125 mm:;

Modo de instalacion de empotrar;

Lampara LED.

Referencia: LUMICENTRO — ER53-E o SIMILAR.

En este caso se utilizard una lampara LED Dicroica, con las siguientes caracteristicas

técnicas:

Temperatura de color - 2700K;

Indice de reproduccion cromatica > 80;
Rojo Saturado (R9) > 0;

Flujo luminoso de 355Im;

Angulo de haz 24D;

Consumo de SW (LED).

Referencia: PHILIPS — ESSENTIAL LED 5 o SIMILAR.
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6.10.8 Lampara de empotrar Paflon, con dos lamparas

e Cuerpo de acero con pintura electrostatica;
e Acabado blanco;

e Dimensiones: 125 x 108 x 225 mm;

e Modo de instalacion de empotrar;

e Lampara LED.

Referencia: LUMICENTRO — ER54-E o SIMILAR.

En este caso se utilizard una lampara LED Dicroica, con las siguientes caracteristicas
técnicas:

e Temperatura de color - 2700K;

e Indice de reproduccion cromatica (IRC) > 80;
e Rojo Saturado (R9) > 0;

e Flujo luminoso de 400 Im;

e Angulo de haz 24D;

e Consumo de 5W (LED).

Referencia: PHILIPS — ESSENTIAL LED 5 o SIMILAR.

6.10.9 Luminaria de empotrar LED, potencia 24W, 1980lm y 4000K. Dimensiones:
260x260x123mm.

e Luminaria de empotrar LED;
e Cuerpo de aluminio con pintura blanca microtexturizada;
e Reflector de aluminio anodizado mate;

e Difusor acrilico lechoso;
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e Consumo de 24W;
e Rojo Saturado (R9) > 0;
e Luminaria con preservacion de al menos el 70% del flujo luminoso nominal durante

las primeras 50.000 horas de uso (ambiente 50°).

Referencia: Philips DL252 o SIMILAR.

6.10.10Lampara de adosar LED, potencia 12W, 1100lm y 4000K. Dimensiones:
200x200x35mm.

e lampara de adosar LED;

e Cuerpo fabricado en chapa de acero con pintura blanca microtexturizada;

e Difusor de poliestireno translicido;

e Consumo de 12W;

e Indice de reproduccion cromatica (IRC) > 80;

e Rojo Saturado (R9) > 0;

e Luminaria con preservacion de al menos el 70% del flujo luminoso nominal durante

las primeras 30.000 horas de uso (ambiente 50°).

Referencia: LUMICENTRO - EF74-S12000840 o SIMILAR.

6.10.11 Aplique de adosar

¢ Flujo Luminoso 70 Im;

e [Luminaria de adosar;

e [Lampara LED;

e Cuerpo de aluminio extruido;

e Pintura microtexturada en color blanco;
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Consumo 1,5W;

Dimensiones: 76 x 76 x 106 mm

Temperatura de color - 3000K;

Rojo Saturado (R9) > 0;

Indice de reproduccion cromatica (IRC) > 80;

Luminaria con preservacion de al menos el 70% del flujo luminoso nominal durante las
primeras 50.000 horas de uso (ambiente 50°);

Controlador incluido con fuente de alimentacién bivolt;

Iluminacion directa e indirecta.

Referencia: LUMICENTER - AR&9-SILED3KBC o SIMILAR.

6.10.12Luminaria de empotrar LED

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

Flujo luminoso de 1860 Im;

Luminaria con al menos el 70% del flujo luminoso nominal durante 50.000 horas de uso
(L70);

Diametro: 170 mm,;

Consumo de 17W;

Temperatura de color - 4000K;

Rojo Saturado (R9) > 0;

Cuerpo de aluminio con pintura microtexturada blanca;

Haz orientable orbital;

Modo de instalacion empotrado en cielo-raso.

Referencia: LUMICENTRO — ER46-E1800830MB o SIMILAR.
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6.10.13Luminaria de empotrar LED, modelo:

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

Flujo luminoso de 1860 Im;

Luminaria con al menos el 70% del flujo luminoso nominal durante 50.000 horas de uso
(L70);

Diametro: 170 mm;

Consumo de 17W;

Temperatura de color - 4000K;

Rojo Saturado (R9) > 0;

Cuerpo de aluminio con pintura microtexturada blanca;

Haz orientable orbital,

Modo de instalacion empotrado en cielo-raso.

Referencia: LUMICENTRO — ER46-E1800830AB o SIMILAR.

6.10.14Luminaria de adosar LED

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

Flujo luminoso de 3635 Im;

Luminaria con al menos el 70% del flujo luminoso nominal durante 70.000 horas de uso
(L70);

Consumo de 46,3 W;

Temperatura de color - 4000K;

Rojo Saturado (R9) > 0;

Dimensiones: 337,8 mm x 166,1 mm;

Carcasa de aluminio fundido;

Lente de vidrio templado transparente o arenado;

6701-DC-G5332-E R1

41



ESPECIFICACION TECNICA - PROYECTO ELECTRICO — ELABORACION DE PROYECTOS PARA LA REFORMA Y
AMPLIACION DEL EDIFICIO DE PRODUCCION DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE ITAIPU

e Acabado de pintura electrostatica blanca;

e Modo de instalacion de adosar;

e Luminaria de adosar LED.

Referencia: PHILIPS - eW Blast Powercore gen5 o SIMILAR.

6.10.15 Luz de emergencia de pared

Luminaria para iluminacion de emergencia son alimentadas de corriente continua procedente

de la Central de iluminacién de emergencia. Estan vinculados al

Centro de iluminacion de emergencia cableado.

Tiene las siguientes especificaciones técnicas:

Corriente de alimentacion: 12/24 V (cc);

Corriente de consumo: 03W;

360 limenes de intensidad de luz;

Recibe alimentacion de 12 V (cc) del Centro de iluminacion de emergencia;
Peso: 0,03 kg;

Dimensiones: Largo = 72 mm, Alto = 45 mm, Ancho =45 mm;

Referencia: ABAFIRE AFLED12V3W o SIMILAR.

7. INSTALACIONES

Todos los materiales a utilizarse en la ejecucion de los servicios deberan ser de primera

calidad, cumpliendo con las especificaciones, so pena de ser impugnados por la Fiscalizacion.

Para el mejor desarrollo de los servicios contratados se deberan utilizar todos los equipos y

herramientas adecuados de acuerdo con su desempefio. La fiscalizacion sera responsable de

determinar la reposicion de los equipos y herramientas que se consideren deficientes.
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Todo material deberd cumplir con las especificaciones técnicas y de célculo. En casos
esporadicos no previstos en el proyecto se debera consultar a fiscalizacion, para cumplir siempre
con las normas vigentes y mantener la calidad de los materiales.

Para todas las instalaciones se debe tener en cuenta la Norma de Instalaciones de Baja
Tension (NBR 5410) y los criterios de seguridad determinados por la Norma de Seguridad para
Instalaciones y Servicios Eléctricos (NR10).
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